So retten wir das Klima - Der Beitrag der Kommunen

Prof. Dr.-Ing. Michael Sterner et al.
Forschungsstelle Energienetze und Energiespeicher FENES, OTH Regensburg

Vortrag auch auf YouTube verfliigbar:

https://www.youtube.com/@michael sterner
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Im Sommer 2022

Mehr als 60 000 Hltzetote in Europ:

Quelle: Independent
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Klimaschutz = Sicherung von Frieden, Stabilitat und Wirtschaft e

Klimakrise
Unicef: Weltweit rund 43 Millionen

Minderjahrige auf der Flucht vor

Regions where
mean annual temperature
is above 29 °C

Naturkatastrophen

= v‘.

Unbewohnbare Regionen bei +2,7 °C Erderwarmung

Human Climate Niches
TEMPERATURE + PRECIPITATION

B

LESS SUITABLE MORE SUITABLE

Quelle: https://www.nature.com/articles/s41893-023-01132-6



Quelle: Mester, 2015 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Klimaschutz - eine Generationenfrage und -aufgabe!

2011-2020 was

around 1.1°C warmer
than 1850-1900
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2 % der globalen Emissionen - 50 Lander - jedes in Verantwortung

FENES




Verantwortung uibernehmen!

Jahrlicher eigener Mill pro Person in kg (2022)

I o

!

Quelle: Sterner: So retten wir das Klima, 2022 - Statistiken

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Treibhausgaseffekt: ein lang bekanntes Naturgesetz
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Papst: ,Scharfe Kritik an Versuchen, den Klimawandel zu leugnen.” (DL F)

FRANCESCO

Angst um Wirtschaft?

Klimawandel = ,Verlust von Arbeitsplatzen”

FSORTAZIONE APOSTOLICA
ATUTTE LE PERSONE DI BUONAVOLONTA
SULLA CIUST CLIMATICA

Klimaschutz = ,,schafft Arbeitsplatze”

Quelle: Arrhenius, 1896 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Energie- und Versorgungskrise

Quelle: Dr. Hirth, 2022 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Auswege




CO,_s4. in Deutschland:

90 % aus Kohle, Ol und Gas
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Klimaschutz = Energiewende (zu 90 %) 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050




CO,_,,. in Bayern Trend: Klimaneutral in 230 Jahren FENES

120
100 ——=—fig:_—+— Trend Bayern
s e — I
i 5 | 80 ! !
( /\
©—
oe o -
40
oo
20 -
2040: 0 Emissionen
0

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050




Strom




Alles hangt am Strom! Klimaschutz steht und fallt mit dem Ausbau von Wind + Solar!

FENES
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: : . Coonerz
Effekt einer Laufzeitverlangerung der AKW amprion
42TennNeT TRANSNETBW FENES

[ I
\ reduziert 0,2 %

des deutschen k deckt 10 % des Bedarfs

Gasverbrauchs an gesicherter Leistung

im Extremszenario ab
(Blackout)

Quelle: Stresstest der 4 Ubertragungsnetzbetreiber, 2022 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Strom ins Ausland verschenkt?

Strom-Import und Exporte

von/nach
Deutschland im Jahr

12,7 Twh

14,9 wae 3'3 %

Nein!

61 % mehr Strom exportiert

g . als importiert
1U Mrd. € 8,3 (%

- 4 Mrd. € verdient

Xporte

E
L.

Ouelle: Smard.de




Atomkraft ist weltweit rucklaufig

FENES

renewables = 90 % aller Invests

25% in Wind + Solar
20%
1,
-'(?*-
===\
L ]
10% Nuclear ——
5%
O% [ I | |
1985 1995 2005 2021

Source: BP Statistical Review of World Energy & Ember
OurWorldInData.org/energy « CC BY

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Wir brauchen
Wind + Solar



Erneuerbare Energien in Bayern

Potenzial FENES
_Genutzt Technisches Potenzial % Bundesnetzagentur
200 TWh allein auf Dachern Gy
PV
| Siedlungs-Abstand 1000 m
Wind |
i NEP 2045
Wasser |

Biomasse |
- Jede Woche

Geothermie J Importlicke Nettostromverbrauch

2025 Bayern 2017
[ [ I | | | | | I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Erneuerbare Stromerzeugung 2017 und Potenziale in TWh




Erneuerbare Energien in Bayern
Kosten VS. Potenzial

Bandbreite Genutzt Technisches Potenzial

200 TWh allein auf Dachern
PV

Siedlungs-Abstand 1000 m
B wind B

PN wasser IR

P Biomasse

I Geothermie Importlicke Nettostromverbrauch
2025 Bayern 2017
[ [ I I I I I I I I [ I I I |
30 25 20 15 10 5 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Gestehungskosten (Neubau) in ct/kWh Erneuerbare Stromerzeugung 2017 und Potenziale in TWh

Zum Vergleich: Kosten neuer Atom- / Kohle- / Gaskraft: 20-30 €-ct/kWh
—> 4-8 x so teuer wie Wind und Solarstrom




Flachenbedarf Ersatz Atomkraftwerke?

Solar

Biogas(mais)

Flachenbedarf exemplarisch, Nicht mafistabsgetreu

= Energiequellen mit

e grofRten Potenzial
* geringsten Kosten

e geringsten Flachenverbrauch

—> Bezahlbarkeit
—> Standortsicherung




Mythen von Solar widerlegt: Amortisation, Flachen, Effizienz

s e Futtermlttel
60 %

** Nahrungsmittel
22 %

------------ Energiepflanzen
: *-=-= Industriepflanzen

: 2%

Brache & Stilllegung

2% Wir brauchen zukiinftig
nicht mehr Flache fir

Energie als heute (6 %)

Mio.

8

7

kWh pro Jahr

Strom fiir

2.450 Haushalte

Faktor 40 oder

mehr
1.500 EFH heizen
(Wéarmepumpe)

oder
2.850 E-Autos

Strom fir
10 Haushalte

Biogas Solar

1 ha Solarpark ersetzt
40 ha Biogasmais!




Mythen von Wind widerlegt: Vogel, Infraschall, Recycling, Wasser

Haufigste Todesursachen
beim Rotmilan:

Fressfeinde Infraschall

. Vergiftung (z. B. Rattengift) BGR Rechenfehler
StraRenverkehr Faktor 4096 zu hoch!
Stromleitungen

. Abschuss

Schienenverkehr

. Windkraft

A S R Gt vmosw =

Rotmilan Telemetrie 2013 - 2022: Besenderung Rotmilane (Status: 3/2022)




Energienutzung vs. Denkmalschutz

z. B. bei Fiirstenfeldbruck:
100 % wirtschaftlich, aber:

»Sichtbeziehung zur Kirche wird gestort®

- Windkraft nicht genehmigt

Neuer Grundsatz:

Die Nutzung von erneuerbaren Energien ﬂ@ ?u’lrnv(\j/?:tTclﬂfftte”um
liegt im Uberragenden o6ffentlichem Interesse und und Klimaschutz

dient der offentlichen (nationalen) Sicherheit.




GrofRter Vorteil: Bezahlbarer Strom nur mit Windkraft
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2011 2014/15 2023

1 O H northvolt

(infineon

+ 15 Mrd. €




Wir brauchen
Netze + Speicher



Erzeugung

Verteilung
Speicherung

Verbrauch

Wir brauchen Netze und Speicher

2 I{; §*77
oo _]
a
Haushalte  Gewerbe Handel Industrie

Dienstleistung

20 cent
11:00-12:00

Durchschnittspreis heute: 24 cent

Preise inkl. Steuern
Cent
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Quelle: Sterner, Stadler, 2014

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Welche Speicher brauchen wir?
Grobe Einordnung FENES

Kurzzeitspeicher

| >
% Stunden, Tage

>‘k Langzeitspeicher
>
1 Wochen, Monate

Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2021 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Kohle/Atomausstieg Speichereinstieg

- e -
R R S = [ Offshore wind farm

taic system L TN

=

tional plant _:M

=

- Absicherung fiir alles mit Strom:
Digitalisierung, Warmepumpen, E-Mobilitadt, Industrie, kritische Infrastruktur

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Regionale Energiegemeinschaften - Energie gemeinnutzig teilen
umgesetzt in Spanien, Osterreich, Italien... noch nicht in Deutschland
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BmEm Netzebene 6
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Schule Rathaus

- Mitglieder: Biirger, Gemeinden, Vereine, Kirche, KMU, Gewerbe

- Lokal hinter Trafo / Regional in der Mittelspannung

— Ziel: gemeinnltzige Nutzung von glunstigem Wind- und Solarstrom

Quelle: OO Energieverband, 2021



Wer profitiert?




Wertschopfung vor Ort sicherstellen!

FENES

1. Klima- & Energieziele runterbrechen auf Kommune
Dahoam

2. Vorhandene Flachen nutzen (Dacher, Klaranlage, etc)

3. Transparente Flachenauswabhl, Beteiligung Verbande, Vereine + Blirger

4. Gewerbesteuer + Ertragsbeteiligung (ca. 20 T je WKA / 1 T € je ha PV)

5. Minderheitsbeteiligung: 10 % Kommune, 10 % Biirger Zerginstigter Stromiart
N | o +, T \#
6. Vergiinstigte regionale Stromtarife fiir Anwohner P
f A
fa 4a

7. Aufstellungsbeschluss vor Netzanschluss!

e —




8. Erfolge feiern - bayerisch!

Karola Schenk: 20 Prozent mehr Ertrag — Windenergie — Lamerdinger feiern »Erntedank« mit Segnung und Fest. Allgduer Zeitung. Prof. Dr. Sterner, OTHR



432 Birgermeister:innen fordern schnelleren Windausbau in Bayern

VI Bilrgermeisterappell fur die
ERFOLGREICH . -
~ it E kommunale Energiewende in Bayern

https://erfolgreich-erneuerbar.bayern/

Der Wasserstnf‘atlas

"
Yestand sue
W otenzial ert
L@ /hancen ana

Alles auf eine
vaSSerss

Prof. Dr. Sterner, OTHR


https://erfolgreich-erneuerbar.bayern/

Warme




Bayern heizt mit Ol, Gas und Holz

in schlecht sanierten Gebduden FENES

100 A
2 BN Sonstige
{5 BN Holz Neubau
E 665 EEN Fernwarme Vollsaniert
5 B Strom
2 m Erdgas
_ué 60 - EEN Heizol Unsaniert
e
e
R 401
Q
;
€ 20
0 - Teilsaniert
Deutschland Bayern
50.000 Hauserprogramm: .
o Bauordnungen / B-Plane etc.
500 € je Olheizungstausch auf Klimaneutralitit ausrichten

Quelle: Sterner, 2023 — 10 Sofortmafinahmen Prof. Dr. Sterner, OTHR



Vielfalt

< |
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Prof. Dr. Sterner, OTHR
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Monatliche Betriebskosten verschiedener Heizarten

Warmepumpe
mit 50 % PV

Warmepumpe
mit Okostrom

Pellets

Heute teils 500 €!

2030

Hackschnitzel

75 €

Gruner
Wasserstoff

Erdgas

180 €/tco;
90 €/tco>

Erdol

FENES

180 €/tco2

90 €/tco2

Heute 30 €/tco2




Welchen Wald wollen wir sehen?
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Wasserstoffatlas.de: Bestand finden, Potenziale erkennen, Chancen nutzen
Tool fir Kommunen, Planer, Neugierige FENES

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
72> [ fir Bildung
und Forschung
D= WASSERSTOFF
TLAS

@
L]
.8

i
s

a

Quelle: Sterner et al, 2022 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Kommunale Warmeplanung

FENES

1. Klimaneutralitat wird Standard in BauBO, B-Plan etc
Dahoam

2. Burokratieabbau durch uberregionale Fachplanung

LRA, Gemeinden fehlt Personal / sind keine Fachbehorden

- Bezirksregierung, Schwerpunktregierung, Planungsverband
erstellt Blaupausen fur unterschiedliche Siedlungstypen

- Kompetenzen bindeln und fir alle zuganglich machen

3. Klimaschutz und -anpassung wird kommunale Pflichtaufgabe
- Personal & Ressourcen bereitstellen




Klimaschutz = viel sinnvolle Arbeit!
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- kommt in Hochschulen, Handwerk, Industrie!

Quelle: Intersolar Exkursion aller bay. Hochschulen (Regenerative Energietechnik), 2022




Wertschopfung durch Klimaschutz starkt Bayern

1. technisch mdglich

2. wirtschaftlich sinnvoll

3. 0kologisch absolut notwendig

Naturgesetze Demokraten Jeder Beitrag zahlt




Kontakt

Prof. Dr.-Ing. Michael Sterner
0941 - 943 9888

www.michael-sterner.de
www.ifes.de

www.fenes.net

Handbook of
Energy Storage

2. Auflage
860 S.
Inkl. Sektorernkeapplung:

@ Springer
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SO RETTEN
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Prof. Dr. Sterner, OTHR


http://www.michael-sterner.de/

